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MocTpoeHMe KPUBOW [enpeccuy B YCMOBMSIX MIOCKOW 3agayum o unbTpauuM B OAHOPOAHLIX TPyHTax
BO3HMKAET NPU pPeLLeHnr MHOTUX UHXXEHEPHbIX 3a4a4 rmapOTEXHUYECKOrO CTPOMTENBLCTBA. Takas 3afgada MoXeT ObiTh
CBsi3aHa C OpraHM3auMen MOBEPXHOCTHOrO BOAOMOHMXEHWS B KOTOBaHe MpPU CTPOMTENbCTBE Kakoro-nmbo
COOPYXEHWS!, UMW NpY MOAAEPXaHWUM nepenaga ypoBHel (hunbTpylolwei Hackinbio U T.4. Bo Bcex aTux 3agavax
BaXHO MMEeTb MpeACTaBrieHWe O peanbHOM MOSIOKEHWU OENPECCUOHHOW MOBEPXHOCTU ANS OLEHKM YCTOMYMBOCTM
FPYHTOBbLIX MacCUBOB, MOABEPXEHHbIX (UIbTPALMOHHOMY BO3L4ENCTBUMIO. Bbixoa (ounbTpauMoHHOrO noToka B
OTKPbITOE BOAHOE MPOCTPaHCTBO (TpaHLLUEl, BOAOEM) AOMMKEH COMPOBOXOATbCHA KAYeCTBEHHbIM W3MEHEeHUeM
[BMKEHMWS, BblpaXalolMMc B [AHHOM CllydYae CKaykoM YpPOBHEW — Y4acTKOM BbicauvMBaHus. B coBpeMeHHbIX
mMeTodax 3TO PMIIOCOGCKOE MONOXKEHNE HEe MMEEeT OTpakeHus, YTo Nobyauno aBTOPOB 3TOW CTaTbW MPEANOXUTh
HEKOTOpOe YCOBEpLUEHCTBOBaHME B 3TOM BOMPOCE, U3NOXEHHOE HWXKe Ha MpuMepe COBEPLUEHHOW TpaHLlen c
BEPTMKAabHBLIMU CTEHKaMU.

1. Tpsmou memoOd MUuHUMU3ayuu 2rnasHou yHKUUU

YpaBHeHNe HepaBHOMEPHOro (UMbTPaALMOHHOIO ABWKEHWUSI CBS3aHO C HeoTpuuaTenibHbIM (PYHKLMOHAMOM,
AOCTUraloLLMM HEOTPULIATENBHOrO MUHUMYMa B AEACTBUTENBHOM [ABUKEHWUN:
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Tl(dnY v
F(h)= 3| — - dx >0,
(=[] G ) 1)

roe X — anvHa noTtoka.

Jlerko pokasbiBaeTCs, YTO YpaBHEHWE HepaBHOMEPHOro ABMXEHWUS MpeacTaBnser HeobxoauMmoe ycroBue
MuHnuMmyma ans F(h); B paBHomepHoM aswxeHun F(h)=0. NHave, 3HayeHne F(h) B 4eNCTBUTENBHOM HEPaBHOMEPHOM
OBWXKeHUn He Oonblue, 4yeM B MOOM [OMYCTUMOM HepaBHOMEPHOM [ABWXEHWW. PaBHOMepHoe [BWKeHue —
HaunyJlee: 3HayeHne yHkumoHana F(h) gocTuraet TOYHON HUXKHEN FPaHn U He MOXET ObITb YMeHbLUeHo [1].

PelleHna ypaBHEHUS HEpPaBHOMEPHOrO (MNbTPALUOHHOIO OABWXEHUS U3BECTHbl. Hanpumep, genpeccuoHHas
KpvBasi ONsd nNputoKa BOAbl K TpaHLlee He [OMNycKaeT BEPTUKANBbHOTO >XKMBOTMO CEYEHWS U NPUBOAUT K KOHEYHOM
obractu nuTaHusa TpaHwen. Cpean YyHKUMIA, OOCTaBNAWUX MUHUMYM cpyHKumoHany F(h), cylecTByoT oTnnyHbIe
OT pelueHun ypasHeHus [ionton. byaem munHnmmnsmnpoBaTb F(h) HenocpencTtBeHHO, He pellas ypaBHEHWUM dunepa-
JNarpanxa. MNyctb i=0, T.e. BOAOYNOp ropu3oHTaneH. HaesasbiBaem cnegytoliee pacnpenerneHne rinyouHbl U yknoHa
TPEeHWs No AnvHe NOoToKa:

h=H- (H -h )exp(— ax),
if =i exp(— (ZX),

roe o — WCKOMbIN napameTtp, H — Hanop rpyHToBOW BOAblI BHE 00MacTv BMUSAHMS TPaHLIEN OTHOCUMTENBHO
BOAOYNoOpa, LTPUXOM OOO3HAYeHbl 3HAYEHWs MMOPaBIMYECKUX MEepeMeHHbIX B cTBope Xx=0, coBrmagawoLiem co
CTeHKoW TpaHwewn. Tak, h — Hanop B cedeHun x=0, h = hg+A, he- rnybuHa Boabl B TpaHwee, A — BbicOTa
BblcaumBaHus, i:=if0). Torga:
1

1) F(h) gocturaet MuHMMyma, ecnm o = ﬂ

2) pacnpegeneHue rnybrHbl NOTOKa onpeaensaeTcs BblpaXXeHnem
: & H -h} X
h(x)=H-\H-h Jexp| —=— |, =—, 0<&<w.
(x)=H~(H-h')exp ), STT 3
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. k
30ecb AnNA pacyeTa yKMoHa TPEHWs MCMOoNb30oBaHbl ToXaecTsa 1 :=%, q=Z(H2—h§), T.e. pacxop

cocuntaH no [woniomn, L — yCInoBHaaA AJMMHa BITUAHUA TpaHLUEeW. CnepoBarernbHo, 6e3pa3mepHa9| rny6|/|Ha NOTOKa
MOXET ObITb annpokcnMMmnpoBaHa TakK:

=x

= npuuem 09 <1.
H
Annpokcumaumsa no [Jionomn B 3TUX Ke NepeMeHHbIX:
1= J1+(l-n2 )
8, = To , 0<£<1.2)
1-7,

CpaBHuBasa (1) v (2), BuAMM, 4TO «AnNvMHa BnUSIHMAY» TpaHwen L BosHukaeT B (1) kak mepa 6nm3ocTtu
Be3pa3mepHoro nepenaga Ha TpaHwee 3 K Hyno. Hanpumep, nyctb €0 — HekoTopasi kanubpoBka 6e3pasmepHOro

—77'(1_727' In !

rae GespasmepHble NepemMeHHble 77 == TR =

1-n, g

[anee, nnowaaun

nepenapa. Torga 9 <g, ecrm &> 2

YEYITE

) 1
S:.([Sdf, SD:.([SDdf nzobpaxator  _ — — _ _ » - - - -

KonuyecTBa  XKMAKOCTW,  MOCTynawowen  un3
HacbILLEHHOro nnacta B TPaHLUE Ha eauHuuy
LWMPUHBI NnacTa, cMm. pucyHok 1. Toraa, nonaras
S=Sp, T.e. ypaBHuMBasi nnowagu «obnacrten
nMTaHus» B TPaguUMOHHOM MeTode M B H
KBagpaTU4HOW annpoKcMMaumm, MofyyYnM CBA3b Wl
HauanbHOW rNyBUHbI M C rNy6GUHON BOAbLI B ¢
TpaHLLee 1p: 5
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BbiGupaem 3Hak nepen pagukanom Tak,
4ytobbl NMpU Me = 1 ObO 1 = 1. 3HauurT,

N PucyHok 1. Cxema K Bbl4MCINEHUIO paguyca BNUSHUA
HeobxoaMMo OpaTb BEPXHUIA 3HAK:

TPpaHLWeun
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PesynbTatbl pacdeToB MpUBOAATCA Ha pucyHke 2. Kak BMAHO, UCMOMb30BaHWe npsaAMon MuHumusaumm F(h)
MO3BONSAET PeLUnTb OCHOBHbIE 3a4ayun OUNbTPaLMOHHOIO pacyeTa TpaHLleun, SBHO He npuberas k Teopumn Hdionon u
He 1ucnonb3ysa annapaTa Teopun yKCoBbIX Fpyn.

BbicoTa NPOMEXYTKa BblCa4NBaHUA:
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2. Ucrnionb3osaHue ypasHeHus JlagpaHxa, 8mopo2o poda

MnoTHOCTb NarpaHxuaHa (rmaBHOM QyHKLMWN) UMEET BUA!

? dh
Alh,h)=h?+21_  h="2
(kh) dx
Torga Heob6xooumoe ycroBue MUHMUMYyMa rraBHon dyHkUumKM F(h) 3anuckiBaeTcs B Buae ypaBHeHUa JlarpaHxa,
d OA OA
BTOpOro poga: — —— =—— [2]. B gaHHom cniyyae:
dx oh, oh
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PucyHok 2.a. BbicoTa BbIKITMHUBaHUA OeNpPeCCUOHHON KPUBOM, KaK (pyHKLUS rIyOMHbI BOAbI B TPaHLWwee
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PﬂcyHOK 2.6. BobicoTa NnpomMeXyTKa BbiCa4yuBaHUA, KakK d)yHKLWIﬂ oT rnyGMHbl BOAbI B TPpaHLUlee
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Mparuunbie yernosusi: h(0)—h' =h,(H)=0. Toraa:

o > q¢ X R _h +h
\/1—77 —\/1—77 =——, ¢=—¢€l[0,—], n=—e[n =—,1].
kH H H H H
B otnuvune ot pewenus [ionou, npeanaraemoe pelleHne un3obpakaeT Lenpeccuio, KacaroLlytocs
€CTECTBEHHOro ropu3oHTa BoAbl B ceYeHun x=L, T.e. Ha yaaneHnn oT TpaHLUen, paBHOM YCMOBHOW ANUHE BAUSHUS.
, L
Wrak, nyctb x=L n pacxogd vncuncnsietcs no Oronton. Torga 77 =1,4/1 -772 = qu2

PesynbTatel pacyeta rnybuHbl MOTOKA B TOYKE BbIKIIMHMBAHMSA AENPEcCUM U BbICOTbl NMPOMEXYTKa
BblCa4MBaHMWs NokasaHbl HA PUCYHKE 2 MYHKTUPOM. Pe3ynbTaTbl 65M3KN CO cpeaHern KBagpaTUYHON annpokcuMmaunen,
XOTs1 B OCHOBY pELUEHUA MOJIOXEHbI, Ha MepBblA B3rMsd, pasHble coobpaxenHus. Ha camom e pene, npu
NCNONb30BaHUN peLLEHNs YpaBHEHUs JlarpaHxa npoTsSKEeHHOCTb 0611acT NUTaHMs TPaHLLIEN NPUHUMAETCS TaKoW Xe,
Kak 1 no Ldiontou.

JonycTtuMm, 4YTO Mbl OTKasbiBaemcs OT gonyLieHnss 06 oaMHaKoBOW NPOTSXKEHHOCTN obnacten nuTtaHusa. Toraa,
ecnu h=H, To ansa AnvHbl BIMAHWUS NOMYYUM:

kH? —~  2L./1-n>
R = 1-n? ==

q 1-n;
W, HakoHeL, ecnn npeHebpeyb BbICOTON MPOMEXYTKa BbiCa4YMBaHuUs (Mo =n’), TO:

2L

Vi-ng

M3noxeHHbIM NpuemM ferko pacrnpoCcTpaHuTb Ha crydan coBeplUueHHOro kornogua. lNpun aTom nnockas 3agavya
3aMeHsIeTCs 0CECMMMETPUYHOMN.

R =

roe, Kak Bcerga, L — anvHa BnvaHua no Jdionown.

NurtepaTtypa
1. C6opHuK Hay4HbIX TpyaoB CM6ITY, Ne475, CIM6, 1998. C.140-144.

2. KaptaH AHpu. OnddepeHumnansHoe ncuncnenne. AudpgpepeHumansHblie popmbl. M., 1971.

*Hamanbsi BnadumuposHa [onoekoea,
Cankm-llemepbypackuli 20cydapcmeeHHbIl MonumexHU4ecKul yHusepcumem,

Ten. pab. 535-79-92, an. nouma golovkova17@mail.ru

byxapues B.H., Ilerpuuenko M.P., l'onoskoBa H.B. Cpenusisi kBaapaTUuHas anmnpokcUManus KpUBOH aenpeccuu (Asist ciaydas

IJIOCKOW COBEPLICHHON TPaHIUIEH ¢ BEPTUKAIbHBIMU CTCHKAMHU )
25



	title3
	Ñòðàíèöà 1

	news_podzemnoe_stroitel'stvo
	Разговоры о подземном

	news_week_of_science
	Неделя науки в ГОУ СПбГПУ

	smaznov_SAPR_LEP
	Использование САПР для решения исследовательских задач при проектировании опор воздушных линий электропередачи

	lundyshev_karkasy_15.12
	Каркасные системы, применяемые в ограждающих конструкциях при строительстве из монолитного пенобетона.

	ADP94F.tmp
	Развитие подземного строительства в Санкт-Петербурге

	ADPECD0.tmp
	Влияние акустических отверстий на звукоизоляцию строительных конструкций 

	ADPB233.tmp
	Автоматизация формирования сводной ведомости материалов при проектировании железобетонных конструкций 

	golovkova_approximation.pdf
	Средняя квадратичная аппроксимация кривой депрессии
	(для случая плоской совершенной траншеи с вертикальными стенками)
	1. Прямой метод минимизации главной функции
	2. Использование уравнения Лагранжа, второго рода


	ADPA85A.tmp
	Применение дисперсного армирования при строительстве гидротехнических сооружений

	bulatov_mashiny.pdf
	Обобщенные критерии оптимального выбора технологий и машин
	Классификация и выбор кранов
	Выбор автомобилей
	Выбор технологий строительства каналов в выемке и насыпи
	Основы расчета числа машин


	ADP2DD2.tmp
	Эффективность активации воды затворения углеродными наночастицами

	ADP65F4.tmp
	Климатические системы: влияние воздуха на организм человека

	ADP2DC7.tmp
	Неделя науки в ГОУ СПбГПУ

	ADP6750.tmp
	Об основных принципах обеспечения качества строительства. Международный опыт

	reklama1.pdf
	Курсы повышения квалификации
	Курсы профессиональной подготовки

	reklama1.pdf
	Курсы повышения квалификации
	Курсы профессиональной подготовки

	reklama2.pdf
	Профессиональная переподготовка специалистов

	ADPBE6.tmp
	Содержание




